
INOVACE ZĆKLADNĉ BĆZE 
GEOGRAFICKħCH DAT 

(ZABAGED È)

Petr Kub²ļeka kol.



¶ TACR TB05CUZK001
¶ Inovace Z§kladn² b§ze geografickĨch dat (ZABAGEDÈ)
¶ 10 mŊs²cŢ
¶ koordin§tor: Masarykova univerzita
¶ Śeġitel projektu: Petr Kub²ļek 
¶ partner : Intergraph CS s.r.o.

¶ dalġ² osoby zapojen® do projektu:
-specialista firmy Asseco na datov® modelov§n²;
-specialista VĐGTK na tvorbu 3D dat.

Informace o projektu



¶pŚ²spŊvek k Śeġen² opatŚen² Akļn²ho pl§nu 
GeoInfoStrategie O66 ĂRozvoj ZABAGEDÈ 
(ZABAGEDÈ 2014+)ñ, jeden ze zdrojovĨch 
dokumentŢ pro specifikaci konkr®tn²ch opatŚen² s 
c²lem realizace v letech 2017 a 2018. 

Metodika vych§z² z: 
ÅobecnĨch poģadavkŢ na strukturu metodiky u 
jinĨch dotaļn²ch poskytovatelŢ (Ministerstvo vnitra, 
Ministerstvo kultury); 

Åzkuġenost²s psan²m metodik a jejich hodnocen²m 
pro tyto poskytovatele (Ministerstvo vnitra, ĻĐZK); 

ÅpoģadavkŢ zad§n² projektu TAĻR (pŚedpokl§dan® 
vĨstupy projektu a obsah metodiky vyģadovanĨ v 
zad§n² projektu). 

Projekt - vĨchodiska



Liter§rn² reġerġe, osobn² komunikace (NL).
řada podnŊtŢ v r§mci konference ISPRS (7/2016, 
Praha).
Shrnut² z§kladn²ch informac² (ĠpanŊlsko, Nizozem², 
Polsko, Finsko, ĠvĨcarsko, NŊmecko ïBavorsko): 
Åhustota bodŢ z leteck®ho laserov®ho skenov§n²;
ÅmŊŚ²tko dalġ²ch vstupn²ch vrstev;
Å level of detail ( LoD) u vĨslednĨch 3D dat;
ÅpŚesnost vĨslednĨch 3D dat;
Åpodm²nky pro poskytov§n² vĨslednĨch 3D dat;
Å technologie vyuģit§ pro vizualizaci na port§le;
Åaktualizace 3D dat.

Mezin§rodn² zkuġenosti



ÅDatab§ze mŢģe bĨt kombinovan§. V Nizozem² 
jsou do 3D pŚevedeny budovy, vodstvo, 
ter®n a komunikace a ostatn² prvky jsou 
vedeny ve 2D.
ÅVŊtġina 3D datab§z² zaļ²n§ s LoD 1 a u 
nŊkterĨch se zvaģuje pŚechod na LoD 2. 
Podm²nkou je ale dostateļn§ hustota bodŢ
leteck®ho laserov®ho skenov§n².
ÅPŚechod u 3D dat z LoD 1 na LoD 2 st§le 
spojen s navĨġen²m mnoģstv²m manu§ln² 
pr§ce. 

Mezin§rodn² zkuġenosti  - hlavn² 
z§vŊry



ÅMoģnost automatizovan®ho pŚiŚazen² 3D rozmŊru pro 
vybran® bodov® objekty a ovŊŚen² jejich vĨġky v ter®nu.
ÅVŊģovit§ n§stavba na budovŊ, vŊģovit§ stavba ostatn² 

(5 podtypŢ - vŊģ bl²ģe nespecifikovan§; vŊģovit§ 
n§stavba na budovŊ; rozhledna; vys²laļ; rozhledna + 
vys²laļ).
ÅTov§rn² kom²n.

ÅBodov® vrstvy, POI ïorientace, n§vaznost na 
referenļn² datab§ze, doplnŊn² atributŢ. 

ÅTer®nn² ġetŚen² ïBeroun, Kladnou, SlanĨ.
ÅPolohov® a vĨġkov® nesoulady jednotlivĨch prvkŢ, filtrace 
vĨġkovĨch dat.

ÅPŚedbŊģn® doporuļen² ïvyuģit² prvkŢ ZABAGED, doplnŊn² 
atributŢ (vļetnŊ vĨġky z dalġ²ch datab§z²), veden² prvku v 
2D a jeho vizualizace ve 2,5 D pomoc² vybran®ho 
symbolu.

Ter®nn² ġetŚen²





Doporuļen² pro veden² jednotlivĨch typŢ objektŢ v nov®m 
datov®m modelu. Pozornost je vŊnov§na zpŢsobu z²sk§n² 
souŚadnice H, vizualizaci typu objektu ve 3D a pŚ²padnŊ i 
doplnŊn² novĨch atributŢ do datov®ho modelu.
NejļastŊjġ² zpŢsoby veden² prvkŢ:
Å3D objekt se vĨġkovĨmi souŚadnicemi u doln² i horn² hrany 
ïBudova, Tunel.

ÅObjektu je pŚiŚazena nadmoŚsk§ vĨġka jeho z§kladny (H) 
podle DMR 5G, vĨġka samotn®ho objektu (h) je uloģena do 
atributu ïnapŚ. typy Lesn² plocha, Rozhledna, Tov§rn² 
kom²n.

ÅObjektu je pŚiŚazena nadmoŚsk§ vĨġka (H) jeho z§kladny 
podle DMR 5G ïnapŚ. rŢzn® druhy komunikac².

ÅNŊkterĨm prvkŢm nelze pŚiŚadit vĨġkovou souŚadniciï
budou ponech§ny ve 2D ïnapŚ. Metro.

N§vrh veden² prvkŢ ZABAGEDÈ v nov®m 
datov®m modelu



Budovy ïpŚ²klad 3D

ÅVĨġka objektu h jako vĨsledek algoritmu. 
ÅVstupn² data: Hmin a Hmax , pŢdorysy z dat ZABAGED (ZABARAK)
ÅHmin : nejniģġ² bod DMR 5G; kde nen² nalezen Ÿ interpolace

ÅHmax : nejvyġġ² bod DMP 1G; kde nen² nalezen nebo je nere§lnĨ 
Ÿ vĨġka odhadnuta dle RĐIAN (3 m/patro),  sn²ģen§ kvalita

ÅZpŢsob vizualizace LoD1, pro LoD2 pŚipraven atribut typ stŚechy.



Z hlediska pouģ²van®ho 
napŊt² :
Å 400 kV ïzvl§ġtŊ 
vysok® napŊt², 
pŚenosov§ soustava

Å 220 kV ïvelmi vysok® 
napŊt², pŚenosov§ 
soustava

Å 110 kV ïvelmi vysok® 
napŊt², distribuļn² 
soustava (v mal® m²Śe 
pŚenosov§)

Å 35 kV, 22 kV
(vĨjimeļnŊ 10 kV, 6 
kV, 3 kV) - vysok® 
napŊt², distribuļn² 
soustava

Å n²zk® napŊt².

Elektrick§  pŚenosov§ a distribuļn² soustava 



Objekt katalogu Elektrick® veden² (k·d AT030) je definov§n 
jako: ĂUspoŚ§d§n² vodiļŢ, izolaļn²ch materi§lŢ a konstrukc² pro 
pŚenos elektrick® energie mezi dvŊma body elektrick® s²tŊ.ñ 
liniovĨ objekt s geometrickou pŚesnost² na ¼rovni B.
Objekt Stoģ§r elektrick® veden² (k·d AT040) je pops§n 
jako: ĂPodpŊra (opatŚen§ izol§tory) nesouc² vodiļe venkovn²ho 
elektrick®ho veden².ñ
bodovĨ objekt s geometrickou pŚesnost² na ¼rovni B

Elektrick® veden² ZABAGED



SouļasnĨ stav je pro 3D vizualizace pŚ²liġ generalizuj²c² ï
nedostateļn® atributy, kategorizace na sloupy a stoģ§ryé

Elektrick® veden² ïmoģnost veden² ve 3D



ZmŊna n§zvu kategorie - PodpŊrn® body elektrick®ho veden² 
(Studie ZĐ), reprezentace  bod ïpolygon (prostorov§ orientace 
stoģ§rŢ?)

Elektrick® veden² ïn§vrhy 3D vizualizace



Å Prvky a souļasnĨ stav ïatributy kvality zdroj 
a pŚesnost.

Å AnalĨza moģnost² (ISO 19157) a legislativn²ch 
poģadavkŢ pro datov® prvky ZABAGED.

N§vrh novĨch atributŢ kvality dat na ¼rovni 
instance vzhledu (prvku) a lomov®ho bodu.
Å ¼roveŔ instance vzhledu (prvku) je zahrnuta 
v normŊ ĻSN ISO 19157 i INSPIRE specifikac²ch 
dat, 

Å ¼roveŔ lomovĨch bodŢ v t®to normŊ, resp. 
technickĨch n§vodech, pro svoji detailnost jiģ 
uvaģov§na nen². 

Uvedeny dva n§vrhy konceptu kvality dat, 
samostatnŊ pro kaģdou ze zmiŔovanĨch ¼rovn².  
DvŊ skupiny prvkŢ kvality dat:
Å navrhujeme novŊ udrģovat ve formŊ 
atributŢ (kvality dat) v datab§zi ZABAGED; 

Å nedoporuļujemeudrģovatv datab§zi 
ZABAGED vļetnŊ zdŢvodnŊn².

Prvky veden² a hodnocen² 
kvality



N§vrh datov®ho modelu je proveden formou logick®ho datov®ho 

modelu, kterĨ obsahuje typy prvkŢ sdruģen® do kategori², jejich vybran® 

atributy a vazbymezi typy prvkŢ. 

N§vrh v podobŊ entitnŊrelaļn²ho diagramu (ERD) vļetnŊ popisu jeho 

hlavn²ch prvkŢ. KvŢli pŚehlednosti je rozdŊlen do dvou ¼rovn²: 

ÅPrvn² ¼roveŔ zn§zorŔuje ĂKoŚenovĨ typ prvkuñ se syst®movĨmi 

atributy, kter® jsou dŊdŊny vġemi typy prvkŢ a d§le typ prvku ĂKvalita 

datñ.

ÅV druh® ¼rovni jsou tedy vytvoŚeny diagramy typŢ prvkŢ po 

jednotlivĨch kategori²ch. U typŢ prvkŢ jsou uvedeny pouze atributy: 

Åurļuj²c² typ geometrie (rozliġuj² se geometrick® typy GM_Point, 

GM_Curve a GM_Surface) 

Å atributy, kter® jsou nŊjakĨm zpŢsobem zmŊnŊnyoproti 

st§vaj²c²mu datov®mu modelu. 

Diagramy jsou vytv§Śeny v prostŚed² modelovac²ho n§stroje Enterprise

Architect.

N§vrh rozġ²Śen®ho datov®ho modelu 
v UML





N§vrh novĨch atributŢ kvality dat

ÅSamostatnŊ pro ¼roveŔ

- instance vzhledu (prvku)

- lomov®ho bodu



Vizualizace atributŢ polohov® pŚesnosti

¶Realizace uģivatelsk®ho testov§n² pŚedpokl§danĨch 
metod (10/2016).

¶Skupina ZĐ + kontroln² skupina.
¶Vyhodnocen² testu a implementace vĨsledn®ho 
n§vrhu do klienta.


