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1. UVOD

Moderni absolutni gravimetry jsou v soucasnosti schopny dosahovat piesnosti na urovni
n&kolika mikrogalti (1 pGal = 10 nm s?) [1, 2]. Zména tihového zrychleni (g) o velikosti
znamena mimo jiné, Ze je mozné sledovat vertikdlni deformace zemského povrchu pomoci
opakovanych absolutnich tihovych méfeni s vyjimecnou piesnosti. Oproti technice GNSS
jsou vysledky absolutnich méfeni nezavislé na meétenich na jinych stanicich stejn¢ jako na
definovaném referencnim ramci. Moznost transportu gravimetrii z nich tudiz vytvéii velmi
vhodny naéstroj pro monitorovani geodynamickych jevii. Absolutnimi gravimetry byly
detekovany geodynamické signaly vztahujici se k postglacidlnimu zdvihu [3, 4], vertikdlnim
deformacim v dusledku tektonickych pohybi [5] nebo globdlnim zméndm tihového pole
vlivem hydrologickych cyklu [6].

Pii interpretaci vysledkti absolutnich méteni, jak je ukdzano v [7], je nejvétsi nejistotou pfi
stanoveni ¢asovych zmén geodynamického piivodu spravné posouzeni hydrologickych vlivi a
podchyceni  systematickych chyb absolutnich gravimetrii. Spolehlivé  stanoveni
systematickych chyb a jejich variaci je otdzkou zajisténi kvality méfeni a musi byt feSeno
ucasti na mezinarodnich porovnavacich métenich [1, 2] aopakovanym méfenim na
referen¢nich stanicich [2, 8]. Hydrologickymi vlivy na tihové zrychleni rozumime zménu
mnozstvi a rozlozeni podpovrchovych a povrchovych vod na Zemi, néasledkem kterych
dochazi ke zméné gravitaCniho uU¢inku vodnich hmot a k tvarové deformaci Zemé z
proménlivého zatizeni [6, 9]. Z pohledu lokalizace vodnich hmot vzhledem k mistu méfeni
muzeme hydrologické vlivy rozdélit na lokalni (do 1 km), regionalni (1-100 km) a globalni
(nad 100 km). Métfena hodnota tihového zrychleni v sobé zahrnuje integralni efekt vSech
vodnich hmot na Zemi v daném okamziku, poc¢inaje velmi blizkymi a konce vzdalenymi.
Nejproblematictéjsi ¢asti je signal z lokalni hydrologie, ktery je mistné velmi proménlivy a
dosahuje hodnot i 10 pGal a piirozené velmi zéalezi na samotném umisténi gravimetru
vzhledem k povrchu [10]. Sezénni harmonicka slozka signalu je také pfitomna, ale jelikoz
efekt z lokalni hydrologie je citlivy na zmény zasob vodnich hmot do 100 m od stanice, tak se
v porovnani s globalnimi jevy jednd o signal méné blizky méné harmonickému. Navic,
amplituda signalu je velmi ovlivnéna umisténim gravimetru vzhledem k povrchu.

Idedlnim pfistupem pro aplikaci absolutni gravimetrie k méfeni geodynamiky by bylo
provadét méfeni napiiklad 4 krat do roka a umoznit tak kromé ptipadného trendu v datech
také sledovat zdsadni Cést variaci zrychleni hydrologického ptivodu. Vzhledem k pracnosti
absolutnich méteni a také k financni naro¢nosti to ovSem neni mozné a planovani méfeni se
jevi jako klicové.

Cilem této prace je vypracovat takové postupy k planovani absolutnich méteni, které by vedly
ke smysluplné detekci ¢asovych zmén tihového pole. Na zakladé kvalifikovaného odhadu
vstupnich parametrti souvisejicich s jak meétfenim (naptiklad presnost) tak variabilitou
tthového pole v mist¢ meéfeni (napf. hydrologické vlivy) budou odhadnuty ptesnosti
hledanych parametra (primarné piesnosti v detekci trendu). Tim bude umoznéno efektivni
planovani méfeni. ReSeni této otazky bude provedeno pomoci simulace ¢asové zmény
tihového zrychleni a zarovein simulace samotnych absolutnich méteni. Vysledky feSeni budou
jasné ukazovat na ptedpoklddanou piesnost v detekci trendu.



2. SIMULACE ZMEN TIHOVEHO ZRYCHLENI

Samotny signdl zmén tihového zrychleni na fiktivnim absolutnim bod¢ bude vyjadien
dennimi hodnotami zmén zrychleni, ktery bude sestavat z nasledujicich ¢asti:

. Hledand zména tihového zrychleni vyjadiena trendovou slozkou 0.3 nGal/rok, kterou
1ze v geofyzice interpretovat zmeénou vysky (v zavislosti na charakteru geodynamického jevu)
asi 1 mm/rok.

. Bily sum s normdlnim rozdélenim pravdépodobnosti se stfedni hodnotou 0.0 uGal a
smérodatnou odchylkou ©=0.3 pGal (viz obr. 1) vyjadfujici zménu zrychleni nahodného
charakteru (napf. vlivem variability atmosféry). Poznamenejme, ze bily Sum je staciondrni
stochasticky proces reprezentovany autoregresnim procesem AR(0), pficemz proces fadu p,
AR(p) lze zapsat ve forme

p
X =Z¢i X T &,
i=1

kde x, jsou hodnoty ndhodného procesu, ¢ autoregresni koeficienty a &, je bily gaussovsky

Sum s nulovou stfedni hodnotou a konstantni smérodatnou odchylkou c.
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Obr. 1. Pét prikladii simulace bilého Sumu s normalnim rozdélenim pravdepodobnosti se
smerodatnou odchylkou 0=0.3 uGal

. Barevny, negaussovsky sum simulovany autoregresnim procesem fadu 2, t.j. AR(2),
ktery je definovan jako linearni kombinace dvou posunutych dat casové fady podle vztahu

X, =¢ x_, +¢, x,_, ¢

s autoregresnimi koeficienty ¢ =0.97,4, =—0.15 a bilym Sumeme, se smérodatnou
odchylkou 0=0.4 pGal.



Volba uvedenych parametri tohoto stochastického staciondrniho procesu byla navrzen na
zaklad¢ analyzy autokorela¢ni funkce a parcialni autokorela¢ni funkce casové fady zmén
tihového zrychleni na GO Pecny. Proces AR(2) simuluje zmény g souvisejici s variabilitou
atmosféry a hydrosféry, viz obr. 2.
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Obr. 2. Pét prikladii simulace barevného sumu charakterizovaného autoregresnim procesem
radu 2. Signal ma nulovou stiedni hodnotu. Posun jednotlivych simulaci je proveden pouze z
ditvodu nazornosti.

. Sezonni zmenu tihového zrychleni globadlniho puvodu (zejména vlivem variaci vodnich
zasob na kontinentech), které byly podle modelit WGHM a LaD vyjadieny v Evropé pomoci
regresnich harmonickych funkci [9]. V préci [7] byl pro vypocet korekci tihového zrychleni
ve sttedni Evropé vlivem zasob kontinentalnich vod pouzita harmonicka funkce s amplitudou
1.8 unGal a s maximem na pocatku bfezna. Pfi simulaci v tomto textu bude pouzita stejna
funkce, ale jak amplituda, tak fize bude proménliva s normalnim rozdélenim N(1.8, 0.3) pro
amplitudu v pGal a N(60, 10) pro fazi ve dnech. Tyto zmény maji vyjadfit jednak prostorovou
a jednak casovou variabilitu jevu, viz obr.3.
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Obr. 3. Pét prikladii simulace sezonni zmeény tihového zrychleni viivem zmén kontinentalnich
vodnich zasob. Signaly mji nulovou stiedni hodnotu. Posun jednotlivych simulaci je proveden

pouze z duvodu nazornosti.
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o Sezonni zménu tihového zrychleni z lokdlni hydrologie. Odhad tohoto jevu je
terénu, topografii terénu a zejména hydro-geologickych podminkéch v okoli méfené¢ho bodu.
Ze zpracovani série supravodivych gravimetri v Evropé¢ [10] lze pozorovat proménlivé
amplitudy sezonnich slozek signélu (globalni i lokalni vlivy) az do 3 pGal (Wettzell), ale s
proménlivou fazi u jednotlivych stanic az o 180 deg. Tento fakt je zplisoben opacnym
gravitacnim vlivem lokalnich hydrologickych hmot u povrchovych a podpovrchovych stanic.
U povrchovych stanic (Wettzell, Pecny, Medicina) je pozorovatelna vétsi sezonni zména g,
protoze signal z vlivu lokalni hydrologie je ve fazi s vlivem z globalni hydrologie. U
podpovrchovych stanic (Walferdange, Conrad, Membach) je v disledku lokalizace blizkych
vodnich hmot nad gravimetrem naopak signal z lokalni hydrologie v protifazi s globalnim
signalem. Simulaci signalu je tak potfebné rozdélit na tyto dvé charakteristické situace v
poloze bodu. U povrchovych stanic budeme ptedpokladat normalni rozdéleni maxim fazi
N(60, 20) dni (viz obr. 4) a u podpovrchovych stanic N(240, 20) dni (viz obr. 5). Zatimco u
prabéhu faze lze predpoklddat normalni rozdéleni (pravdépodobnostni rozdé€leni
meteorologickych parametrti bude ziejmé blizké norméalnimu), tak u pravdépodobnostniho
rozdéleni amplitud tomu tak byt nemusi a miize se jednat o rovnomérné rozdéleni v daném
intervalu. Nicméné v této simulaci budeme predpokladat normalni rozdé€leni
pravdépodobnosti N(2, 1) pGal.
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Obr. 4. Pét prikladit simulace sezonni zmeény tihového zrychleni viivem lokalni hydrologie u
povrchové stanice s maximem g na zacdtku brezna.
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Obr. 5. Pét prikladit simulace sezonni zmeény tihového zrychleni viivem lokalni hydrologie u
podpovrchové stanice s maximem g na zacatku zari.



3. SIMULACE ABSOLUTNICH MERENI TIHOVEHO ZRYCHLENI

Nejlepsi moznou pfistrojovou presnost absolutnich gravimetri FGS5 lze podle [2]
charakterizovat dlouhodobou reprodukovatelnosti 0.8 upGal. Nicméné¢ se jednd o hodnotu
velmi unikdtni a pro ucely simulace bude uvazovano se dvéma moznostmi piesnosti
absolutnich gravimetrti: 1.0 pGal a 2.0 pGal. Dale bude uvazovdno s proménlivou dobou
trvani opakovanych absolutnich méfeni od 2-20 let. DalSim parametrem simulace bude
stanoveni, poc¢tu a rozlozeni absolutnich méfeni v daném intervalu méfeni, pficemz zakladnim
ptipadem budou kazdoro¢ni opakovanad méteni. Méfeni budou rozloZena rovnomérné v roce s
primarnim meéfenim zacatkem bifezna (v predpokladaném maximu g). Méfeni budou
uskute¢néna do 15 dntli od stanoveného t.j. v intervalu 30 dni, ve kterém budeme uvazovat s
rovnomérnym rozdélenim pravdépodobnosti uskute¢néni métent.

Simulace absolutnich méfteni je slozena z nasledujicich krok:

e simulace ¢asové fady zmén tihového zrychleni podle kapitoly 2,

e stanoveni datumul absolutnich méfeni podle poctu opakovanych métfeni v roce a délky
meieni,

e pfifazeni simulované hodnoty tihového zrychleni v ¢asech absolutnich méfenti,

e simulace absolutnich méfeni pfiddnim ndhodné slozky zrychleni podle piesnosti

absolutnich méfeni odpovidajici ndhodnému rozdéleni pravdépodobnosti N(0,1) pGal
nebo N(0,2) pGal.

Pro kazdy uvazovany ptipad (v zavislosti na pfesnosti absolutnich méfeni, poctu absolutnich
méteni béhem, charakteru stanice, délky méteni) bude provedeno celkem 100 000 simulaci k
dosazeni vérohodnych charakteristik hledanych neznamych (trenddi, piesnosti, atd.) Ptiklad
desiti simulaci absolutnich méfeni je na obr. 6, 7.

120‘ T T I \ — \ i
i = F o) = o T i ¥
E o
‘ = & = o & oy o) i &
100 —
= x = i 3 o
= - = i s T
= - = = o 3 & = = 4
80 gl 4
= = oA = oy i ¥ 3 o
3 % +

60— =

SRV AT AT WV N A A
AV AV Y VAV VAV AYAV AV

| | \ \ \
2%00 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Date [year]

Ag [nGal]

Obr. 6 Deset prikladii simulace absolutnich méreni (presnost 1 uGal, kazdorocni opakovana
meéreni behem 10 let) na povrchové stanici
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Obr. 7 Deset prikladii simulace absolutnich méreni (presnost 2 uGal, kazZdorocné 4
opakovand méreni behem 10 let) na podpovrchové stanici (mensi sezonni variace).

4. VYPOCET TRENDU

Po kazdé¢ simulaci absolutnich méfeni nasleduje vypocet hledan¢ho trendu v datech pomoci
vyrovnani metodou nejmensich ¢tvercli. Uvazovano bude s vice druhy observacnich rovnic
(napt. k detekci sezonnich zmén), ale primarné bude pouzit nasledujici jednoduchy model:

g +v=g,+Dt, (1)

kde
g.,c (1) [nGal] ... jsou simulované hodnoty absolutnich méfeni v asech 7 [rok].

go[nGal] ...  jehledany konstantni ¢len,
D [pGal/rok] ... je hledany trend.

5. VYSLEDKY

Piesnost detekce trendu, piipadné sezonni variace zéavisi na fad¢ parametrd, které budou
analyzovany v této kapitole.

5.1 Délka méreni

Zakladni otazkou pii vyuziti absolutni gravimetrie k detekci geodynamického signalu
(predpokladejme, Ze nds zajimd trend) je, jakou pfesnost v urceni trendu jsme schopni
prokézat pomoci kazdoro¢nich opakovanych absolutnich méteni, viz obr. 8.
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Obr. 8 Priklad simulace signdlu a opakovanych méreni pro proménlivou délku intervalu
absolutnich méreni 2-20 let. Pro kazdy z 19 délek méreni je na obrazku znazornéno 10
simulact (kontinudlniho signal g na povrchové stanici, absolutnich mérent s presnosti 1 uGal
jeden krat za rok)

Na obr. 9 je znazornéna zavislost smérodatné odchylky v urCeni trendu na piesnosti
absolutnich méteni a dobé trvani opakovanych méteni. Zavislost na ¢ase je zfejma a odpovida
funk¢énimu vztahu 1/L, kde L je doba trvani méfeni. Bylo by mozné predpokladat, ze piesnost
v urceni trendu bude pfimo umérna presnosti absolutnich méfeni. Z hodnot na obr.9 je ovSem
patrné, ze hodnoty smérodatnych odchylek nejsou v poméru 2:1 (jako uvazované piesnosti),
ale v poméru 1.7:1. To je dano skute¢nosti, ze k nejistoté absolutnich méteni je jesté potiebné
piipocist nejistotu souvisejici se Sumem simulovaného signalu (asi 1 pGal).

Chceme li detekovat signal o velikosti 0.3 pGal/rok (asi 1 mm/rok) na hladiné vyznamnosti
1%, tak je potfebné dosdhnout piesnosti v urCeni trendu 0.12 pGal/rok. To znamena
minimalné 10 let opakovanych méteni jeden krat za rok s pfesnosti 1 pGal, anebo alespon 15
let méfeni s piesnosti 2 uGal, viz obr. 9.

- 10 -
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Obr. 9. Smérodatna odchylka v urceni trendu v zavislosti na presnosti absolutnich merenich
(1 krat za rok) a dobé trvani opakovanych méreni.

5.2 Planovani méreni

Vyse uvedeny scénai opakovanych méfeni na povrchovych stanicich s ptesnosti 1 pGal
jednou za rok, predpokladal pokazdé realizaci méfeni v intervalu jednoho mésice okolo
predpokladaného maxima g (pro opakovand méteni okolo minima g by byly vysledky stejné).
Pokud toto piisné kriterium rozsifime na dvojnasobek (mésic pied nebo po maximu), tak se
dosazena piesnost zhorsi o pouhych 2%.

Naopak, ke zhorSeni az o 10% (viz obr. 10) dojde v situaci, kdy se méfeni ptesunou o 3 nebo
9 meésicu (Cerven, prosinec) do obdobi v roce, kdy je sice g nejblize své stfedni hodnoté, ale
zaroven dochazi k nejvetsi zmeéné v ¢ase. Kombinace takovéhoto planu méieni s rozsifenim
intervalu méfeni na dva mésice mtize zhorsit vysledky v urceni trendu az o 30% (viz obr. 10).
Pokud budou méfeni v kazdém roce provadéna zcela ndhodné od biezna do fijna (viz obr. 11),
pak lze ocekavat zhorseni detekce trendu na vice nez dvojnasobek, viz obr. 10 a vysledky
budou tedy horsi nez pfi méfeni s presnosti 2 uGal.

Vyse uvedené samoziejmée neplati u podpovrchovych stanic, u kterych je sezénni zména g
podstatné mensi a tim padem 1 zévislost na rozlozeni méfeni v Case neni vyrazna.

-11 -
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Obr. 10. Smeérodatna odchylka v urceni trendu v zavislosti na presnosti absolutnich mérenich
(1 krat za rok) a dobé trvani opakovanych méreni.
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Obr. 11. Priklad simulace signdlu a opakovanych méreni pro promeéenlivou dobu trvani
absolutnich meéreni 6-21 let. Pro kazdy z téechto pripadii je na obrazku znazornéno 50 simulact
absolutnich méreni s presnosti 1 uGal jeden krat za rok, které jsou uskutecnény nahodné v
pribéhu roku. Znazornény tihovy signal je prumérem z 50 simulaci.
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5.3 Neuskute¢néna méreni

U absolutnich gravimetrti dochazi k technickym problémtim, které mohou zpiisobit vypadek
pii realizaci planované kampané¢. Predpokladejme trvani absolutnich méteni v délce do 20 let
s presnosti 1 pGal t.j. v idedlnim piipad€¢ 21 meéfeni okolo maxima (bfezen) (ptfipadné vidy
minima v zafi). Pfedpokladejme, Ze se nepodaii realizovat vzdy 2 kampané. Z hlediska urceni
trendu bude nejhorsi, pokud se bude jednat o druhou a ptredposledni kampan. V takovém
ptipadé dojde k poklesu piesnosti v uréeni trendu od 12% do 19%, viz obr. 12.
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Obr. 12. Zmena smerodatné odchylky v urceni trendu v pripadé chybéjicich dvou absolutnich
meéreni (druhého a predposledniho) pri presnosti 1 uGal.

5.4 Interval méreni

Zasadnim parametrem z hlediska pracnosti je stanoveni intervalu méfeni. Na obr. 13 je
znazornéna zmeéna smérodatné odchylky v urceni trendu na volb¢ intervalu méteni: 1 rok, 2
roky a 4 roky. Zajimava je skutecnost, Ze pfesnost trendu pii kazdoro¢nich métenich po dobu
12 let (13 méteni) je téméf totozna s presnosti, kterou Ize dosdhnout béhem 16 let, ale pomoci
meéfeni s intervalem az 4 let (celkem tedy 5 méfeni).

- 13-
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Obr. 13. Zména smerodatné odchylky v urceni trendu v zavislosti na intervalu opakovanych
absolutnich mereni s presnosti 1 uGal.

5.5 Urceni sezonnich variaci g

Aby bylo mozné rozsifit znalosti o variaci tihového zrychleni na bod€ a tim jednoznacnéji
popsat méfeny signal, tak je potiebné zajistit odhad sezoénnich variaci tihového zrychleni.
Méteni v hydrologickych extrémech, jak bylo dosud ptfedpoklddano, neumoznuje odhad
sttedni hodnoty tithového zrychleni na bodé€. Pomoci opakovanych métfeni 1 krat za rok neni
redlné zjisténi jakychkoliv dalSich parametrii zmén g na bod¢€. V ptipadé¢ dvou méfeni za rok
je mozné naptiklad zafixovat fazi sezonniho signalu a urCovat ptipadné pouze amplitudu.
Kazdoro¢ni opakovand meéteni vicekrat za rok jsou sice dlouhodobé Casové i financné
nerealnd, ale miizou pfinést zajimavé poznatky. Pro métfeni alespoi tfikrat za rok pouzijeme k
vypoctu parametrd metody nejmensich ¢tvercli s nasledujici modifikaci observacni rovnice

(1)
g.cO+v=g,+Dt+S cos(wt)+S,sin(wt), (2)

kde
S,,S, ... jsou slozky sezonniho signalu jehoz perioda je 1 rok a thlové rychlost tedy @ =27 .

Nyni uvazujme s naprosto extrémnim schématem méteni 4 krat do roka, jednak kazdoro¢né a
jednak kazdé 4 roky (obr. 14). Pfesnosti trendl jsou na obr. 15 porovnany s klasickym
kazdorocnim meétfenim v extrému g. Dostdvame na prvni pohled prekvapivé vysledky, kdy
meéfeni po Ctyfech letech zajiStuje pii podobném poctu méfeni vyrazné lepsi vysledky. Je to
dano zejména skute¢nosti zminénou v kapitole 5.1, Ze piesnost trendu je umérnd délce mefeni
a ta je pfi konfiguraci z obr. 14 v priméru lepsi nez u kazdorocniho méteni. Toto schéma
meéfeni umoziuje detekovat signal trendu o velikosti 0.3 pGal/rok (asi 1 mm/rok) na hladiné
vyznamnosti 1% jiz béhem 8§ let.
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Obr. 14. Priklad simulace signalu a opakovanych absolutnich méreni pro proménlivou dobu

trvani absolutnich méreni 5-21 let. Pro kazdy z téchto pripadii je na obrdzku znazornéno 50

simulaci absolutnich meéreni s presnosti 1 uGal ctyri krat za rok s intervalem 4 let.

Znazornény tihovy signal je prumérem z 50 simulaci.
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Obr. 15. Zmena smerodatné odchylky v urceni trendu v zavislosti na rozlozeni opakovanych
absolutnich meéreni s presnosti 1 uGal.

Poznamenejme, ze amplituda sezonniho signalu byla ve vSech piipadech 4 méteni v roce
urena s presnosti asi 1 pGal, cozZ znamend velmi dilezitou ptfidanou hodnotu k
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uskutecnénym meétenim. Dale uved'me, ze pii pouziti schématu méfeni vicekrat v roce je
zcela nevhodné pouzivat observacni rovnici (1), jejiz pouziti mize zpusobit odchylku od
skute¢ného trendu.

5.6 Urceni rozsahu variaci g

Dals$i moznosti jak provadét absolutni métfeni je v kazdém druhém roce provést méfeni v
maximu (bfezen) a minimu (zafi) g, viz obr. 16. Takovyto postup nadm sice nedd kompletni
informaci o sezonni zméné g, ale umozni odhadnout alespon predpoklddany rozsah variaci g
na stanici. Observacni rovnice bude nésledujici

g +v=g,+Dt+ 4, 3)

kde
go[uGal] ...  jehodnota tihového zrychleni v bieznu,

A... je rozdil zrychleni mezi méfenim v bfeznu a zafi. V matici planu tak budou u této
nezname stiidaveé hodnoty "0" a "1".
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Obr. 16. Priklad simulace signdlu a opakovanych méreni pro promeénlivou dobu trvani
absolutnich meéreni 5-20 let. Pro kazdy z téchto pripadii je na obrazku znazornéno 50 simulact
absolutnich méreni s presnosti 1 uGal, které jsou uskutecniovany primerné jeden krat za rok,
kdy je napr. v kazdém druhém roce provedeno mereni v maximu a minimu g. Zndzornény
tthovy signal je priimérem z 50 simulaci.

Vysledky detekce trendu z vySe popsaného schématu méteni jsou na obr. 17. Presnost detekce
trendu je podle ocekavani stejna jako u klasického kazdorocniho méfeni v extrému. Vyhodou
je ovSem skutecnost, Ze dostaneme realnou piedstavu o rozsahu variaci g na bod¢ a tim padem
1ze vypocitat i stiedni hodnotu tize. Na obr. 17 je konecn¢ pro nazorné porovnani zakreslena i
ktivka presnosti ze schématu popsaného v kapitole 5.5 (Ctyfi méteni v roce, kazdé 4 roky) pro
ktery bylo dosazeno vynikajicich vysledkd.
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Obr. 17. Zmena smerodatné odchylky v urceni trendu v zavislosti na rozlozeni opakovanych
absolutnich meéreni s presnosti 1 uGal.

6. ZAVER

Tato metodika obsahuje ndzorny simulace tihového signalu za ucelem odhadu ptesnosti
v urCeni ¢asovych zmén tihového zrychleni pomoci opakovanych absolutnich tihovych
méteni. Cilem bylo poukézat na nékteré vlivy v planovani méfeni, které v konecném disledku
znamenaji sniZzeni piesnosti pii detekci trendu v datech. Tyto vystupy jsou pouzitelné pro
efektivni pldnovani absolutnich meéfeni v geodynamice. Bylo prokazano, ze schéma
kazdoro¢nich méteni ve stejném obdobi roku neni nejspravnéj$im, jelikoz je u takovéhoto
ptistupu ztracena jistd ¢ast informace o hledaném signalu. Vhodné&j$im pfistupem je provadét
meéfeni napt. kazdé dva roky, ve kterych jsou provedena méfeni v ocekavaném maximu a
minimu (bfezen/zéii) tithového zrychleni. Presnost v detekci trendu zlstane zachovana a
dosahne se potiebna informace o variabilité zrychleni na bod¢€. Jest¢ vhodnéjsSim schématem
je ale provadét méteni ve vétSich intervalech (napt. po 4 letech), ve kterych se ale provede
vice méteni za icelem spolehlivého odhadu sezonni slozky signalu.
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